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Aktivni vs. pasivni
Transkutanni systémy pro kostni vedeni

Jaky je mezi nimi rozdil?




Implantaci systému BONEBRIDGE prvnimu pacientovi v ¢ervnu 2011 se oteviela nova kapitola
v oblasti stimulace sluchu pomoci kostniho vedeni. BONEBRIDGE je prvni aktivni implantat
pro primé kostni vedeni na svété. Systém se sklada z audio procesoru a aktivniho implan-
tatu (BCl). BONEBRIDGE prenasi zvukové viny pres kranialni kost pfimo do vnitfniho ucha,
kde jsou tyto viny vnimany jako prirozeny zvuk. Implantat je kompletné umistén pod nepo-
rusenou kdzi. V porovnani s existujicimi systémy pro kostni slyseni, které byly doposud na
trhu k dispozici, toto feSeni minimalizuje riziko podrazdéni kiize a zaroven, pifima stimulace
kosti umoznuje dosazeni optimalnich vysledk( pri prenosu zvuku. V nedavné dobé byly na
trh uvedeny i dalsi zafizeni pro kostni vedeni, které pracuji pod neporusenou kdzi. Tato zafi-
zeni vSak spadaji do kategorie pasivnich systémd pro kostni vedeni.

V ¢em se liSi aktivni a pasivni sluchové systémy pro kostni vedeni?

Jaky je mezi nimi rozdil?

Ackoliv jsou si nazvy podobné, aktivni a pasivni systémy pro kostni vedeni predstavuji navza-
jem zcela odlisné koncepty. Obrazek 1 ukazuje rozdéleni réiznych systémd pro kostni vedeni
z koncepcniho pohledu. Systémy kostniho vedeni Ize rozdélit na ty, které umoznuji pfimou
stimulaci kosti a na ty, které jen prenaseji vibrace pres kiizi. Obrazek ukazuje, Ze pasivni im-
plantabilni systémy pro kostni vedeni Ize pfirovnat spiSe k vibra¢nim brylim, kde jsou zvukové
vibrace taktéz prenaseny zvenci. Rozdil oproti vibra¢nim brylim je potom ten, Ze pasivni sys-
témy pro kostni vedeni jsou uchyceny implantovanym magnetem a nikoliv obrouckami bryli.

ZARIZENI PRO KOSTNI SLYSENI
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Obrazek 1

Obrazek 2 ukazuje srovnani mezi aktivnim systémem pro kostni vedeni BONEBRIDGE a
pasivnimi systémy podrobnéji.
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Implantat generuje vibracni stimuly, které
jsou pfimo aplikovany do kosti ("pfima sti-
mulace kostniho vedeni").

Optimalni prenos zvuku.

Zvukovy procesor generuje vibracni stimuly, které jsou
aplikovany zvenci na kizi (jako v pripadé vibracnich
bryli nebo vibrac¢ni celenky). Zvuk je kzi utlumen,
jesté predtim, neZ se dostane ke kosti.

Audio procesor /
Zvukovy procesor

Audio procesor zachytava zvuky a
generuje signal, ktery je prenasen
do implantatu.

Zvukovy procesor zachytava zvuky a generuje vibrace,
které jsou prenaseny na klzi. Zvukovy procesor potie-
buje vibra¢ni méni¢ a magnetickou podlozku, coz mu
pfidava na velikosti a hmotnosti.

Implantat Implantat pfijme signal a pomoci vibracniho Hlavni funkci implantatu je v tomto pripadé udrzet
ménice (BC-FMT) generuje vibrace (aktivni vibrujici zvukovy procesor s dostate¢nym pritlakem
implantat), které jsou pfimo aplikovany do na kdzi. (pasivni implantat).
kosti. Implantat se tak sklada hlavné z magnetu.
Implantat se sklada z pfijimaci civky, magne-
tu, elektroniky a vibra¢niho ménice (BC-FMT).

Ménic ) Ménic¢ (BC-FMT) je soucasti implantatu a je Vibra¢ni ménic je soucasti audio procesoru a pohani

VYSTUPNI VYKON

Vlystupni vykon

uchycen primo ke kosti.

magnetickou podlozku, ktera sedi na kizi. Magneticka @
podlozka je pfidrzovana implantovanym magnetem.

V prdméru az o 14,5 dB vétsi vystupni vykon
(prGmeér pro 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz a 4 kHz).
U vyssich frekvenci vystupni vykon vétsi o
43 dB - 55 dB (6 kHz a 8 kHz).

Nizsi vystupni vykon kvdli Gtlumu kazi.

Pouziti

POHODLI PRI NOSENi

Kozni aspekty

Prevodni ztrata sluchu (CHL)
Kombinovana ztrata sluchu az do 45 dB
(kostni vedeni)

Jednostranna hluchota (SSD)

Diky tlumenému vykonu je aplikace omezena pro
kompenzaci prevodni ztraty sluchu a pouziti u kombi-
nované sluchové vady nebo SSD je znacné limitované.

Nizky tlak na kdzi, pouze tlak nutny k
udrzeni audio procesoru nad implantatem.
Vlystupni vykon je nezavisly na pfitlaku audio
procesoru nebo tloustce kize.

Prenos zvuku je vyrazné ovlivnén tloustkou kiize,
délkou a hustotou vlast a pritlakem procesoru. Je
potreba vyvinout az 4x vétsi tlak na kiZzi nez v pripade
aktivniho systémuz.

Pohodli pfi noseni

ESTETICKE VLASTNOSTI

Estetické vlastnosti

Nizka hmotnost audio procesoru:

< 9 g (véetné baterie)

Vlysoky komfort noSeni a delsi denni doba
pouzivani, pravdépodobné diky nizkému
tlaku na kzi. AZ o 50 % delsi doba denniho
noseni audio procesoru (3,5 h/den navic)
oproti pasivnim systémims.

Hmotnost zvukového procesoru: 15 g - 23 g (vcetnée
desticky a baterie, v zavislosti na systému)
Limitovana délka denniho pouzivani.

Nizky profil audio procesoru:
Audio procesor SAMBA: 10 mm.
viz Obrazek 2)

VysSi profil kvili magnetické podlozce, véetné
procesoru:
16 mm — 20 mm (v zavislosti na systému)

* OFL-60 data (6 mm tloustka kize, bez viasti). BONEBRIDGE: vlastni méfeni fy MED-EL. (Data pro Baha Attract: Cire a Flynn, prezentace na AAA, Orlando, Florida, Bfezen 2014)

2Tlak na kizi audio procesoru systému BONEBRIDGE Amadé BB je v rozsahu o,1 - 0,15 N/cm2 (viastni méreni fy MED-EL). Pro systém Baha Attract je tlak na kiizi udavan v rozsahu
0,4 - 0,6 N/cmz (Wigren, Osseo 2013, Newcastle, Cerven 2013).

3 Primérna délka denniho pouZzivani systému BONEBRIDGE je dle klinické studie 10,6 h/den. U systému Baha Attract je udavana primérna délka denniho noseni 7h/den (produktova
prezentace fy Cochlear, LION Broadcast, 10 Prosinec 2013
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Je nesporné, Ze piima stimulace kosti je daleko efektivnéjsi nez stimulace pres kizi. Z téchto
dlvodu byly pred nékolika desetiletimi kostné integrovana sluchadla povazovana, v porovna-
ni s vibra¢nimi brylemi, za prllomovy krok. Existuje vsak také vSseobecna shoda, ze tran-
skutanni feseni, ktera umoznuji zanechat kizi neporusenou, jsou vyhodnéjsi s ohledem na
udrzeni ochranné funkce kdze.

Proc tedy vSichni nenabizeji systém jako je BONEBRIDGE?

Firma MED-EL je totiz schopna vyrabét vysoce efektivni a energeticky Usporny implantabilni
ménic¢, ktery se vyznacuje extrémné vysokou kvalitou a spolehlivosti, a to diky témér 20-
leté zkuSenosti4 s implantabilni technologii FMT (Floating Mass Transducer). Tento fakt byl
nezbytnym predpokladem, ktery firmé MED-EL umoznil vytvorit aktivni implantabilni systém
pro primé kostni vedeni, jakym je pravé BONEBRIDGE. Akcelerované zkousky zivotnosti (la-
boratorni testy, které simuluji starnuti produktu) méni¢e BC-FMT odhaduji, Ze 96,8 % vSech
BC-FMT ménict bude stale funkcnich i po 20 letech. Dosavadni zkusenosti tuto vyjimecnou
spolehlivost jen potvrzuji.

Kombinace technologie, ktera umoznuje zanechat kiizi neporusenou, a efektivni pfimé
kostni stimulace je klicem k dosazeni excelentnich audiologickych vysledkd, nizkého poctu
komplikaci a vysoké spokojenosti uzivatelll. S témito vwhodami systém BONEBRIDGE udava
novy standard v oblasti stimulace sluchu kostnim vedenim.

Shrnuti

Zavérem, BONEBRIDGE nabizi nasledujici vyhody oproti pasivnim zafizenim:

«  BONEBRIDGE poskytuje vétsi vystupni vykon, ¢imz je daleko vhodnéjsi pro kombinované
sluchové vady a jednostrannou hluchotu.

«  BONEBRIDGE poskytuje stabilni vystupni vykon, nezavisle na tloustce kiiZe a rdstu viasd.

«  BONEBRIDGE pri stimulaci nevyzaduje tlak na kdzi.

«  BONEBRIDGE je pohodInégjsi k noseni, coz umoZriuje zvysit dobu denniho pouzivani az o
50 % (3,5 h/den navic). To pfida dohromady pres 1250 hodin kompenzovaného sluchu rocné.

+ Audio procesor systému BONEBRIDGE ma o dost mensi profil a je proto méné napadny.

- Publikované a prezentované zkusenosti z praxe ukazuji excelentni vysledky a vysokou
spokojenost uzivatel(l. Byl rovnéz potvrzen velmi maly vyskyt nezadoucich komplikaci.s

4 An excellent long-term reliability of FMTs as shown with nearly 20 years of experience with one of MED-EL's other products,
the VIBRANT SOUNDBRIDGE.

5 Ctéte dale: MED-EL, FocusOn ,,BONEBRIDGE - Experience after Year One”, referencing 18 studies on the clinical experience with
the BONEBRIDGE.
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